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ontaminationen
mechanisch entfernen

Reinigung von Kihl- und Trinkwassersystemen

Kai Birnbaum, Hammann GmbH, Zweibri-
cker Strafle 13, 76855 Annweiler am Tri-
fels, Tel. 0B346 /3004-0; Email: info@ham-
mann-gmbh.de; hammann-gmbh.de

Gerade in lebensmittelverarbei-
tenden Betrieben ist die gute Qualitat
des eingesetzten Trinkwassers von ent-
scheidender Bedeutung: Sie wiederum
ist hauptséchlich von der ,Verpackung*
des Wassers, der Rohrleitung, abhéngig.
Verschmutzte, mit Ablagerungen zuge-
setzte Leitungen filhren zwangslaufig
zueiner schlechten Trinkwasserqualitat.
Mikrobiologische Beprobungen weisen
dann einen hohen Anteil an Bakterien,
z. B. Pseudomonaden auf. Um dennoch

Austrag von Ablagerungen aus Armaturim
Kulturraum
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die Produktion aufrecht zu erhalten, ist
schnelle Abhilfe gefragt.

Die gédngigste Vorgehensweise in so
einem Fall ist die chemische Desin-
fektion. Erhofft wird die schnelle Ab-
totung der unerwiinschten Bakterien.
Jedoch ist der Erfolg nur von kurzer
Dauer. Nachbeprobungen ergeben in
den meisten Féllen wieder positive Er-
gebnisse. Der Grund ist einfach: 95 %
der Bakterien befinden sich nicht im
Wasser, sondern im Biofilm, der an der
Rohrwand anhaftet und vom Desin-
fektionsmittel nur im geringen Mafe
geschadigt wird. Ist das Mittel wieder
ausgespult, kénnen die Bakterien er-
neut in das Wasser gelangen.

Grundliche

mechanische Reinigung
Was hilft, ist eine mechanische Ablo-
sung und Austragung des Biofilms. Ge-
nau hier setzt das Comprex-Verfahren
an. Das Verfahren als Weiterentwick-
lung des patentierten Impuls-Spiil-Ver-
fahrens beruht auf einer kontrollierten,
impulsartigen Zugabe komprimierter,
reiner Luft innerhalb eines definierten
Spulabschnitts. Wichtig hierbei ist,
dass genau dosierte Luftblécke in den
abgedrosselten Wasserstrom gesetzt
werden. Diese entsprechen dem Durch-
messer der Rohrleitung. Um sie herum
entstehen sehr starke turbulente Stro-
mungen von ca. 10-15 m/s, welche in
der Lage sind, die laminare Unterschicht
der Wasserstrémung zu zerstoren.

Im Zusammenspiel mit Kavitationser-
scheinungen, Scher- und Schleppkraf-
ten bewirken sie eine Ablosung aller
mobilisierbarer Ablagerungen von den
Rohrinnenwénden. Die durch die Zapf-
stellen ausgeleiteten Luftmolche, das
Wasser und die Ablagerungen werden
durch zyklonabscheider entspannt und
abgeleitet. Feste Deckschichten werden

nicht angegriffen und verbleiben im
System. Um Beschddigungen an alten
Rohrsystemen zu vermeiden, bleibt der
Impulsdruck immer unter dem Rohr-
netzruhedruck.

Praxisfall Milchwerk

Ein Praxisfall beschreibt die Vorgehens-
weise und Wirksamkeit des Comprex-
Verfahrens, bei dem eine mikrobiolo-
gische Kontamination binnen 2 Tagen
in einer Molkerei beseitigt wurde.

Das Werk hatte mit der oben be-
schriebenen Situation zu kdmpfen. Das
Trinkwasser wurde positiv auf Pseu-
domonas beprobt. Die Herstellung von
Ké&se und anderen Milchprodukten war
gefdhrdet. Neben Umsatzeinbufen ist
in solchen Féllen auch mit einem nicht
zu unterschétzenden Imageschaden zu
rechnen, da solche Félle relativ schnell
an die Offentlichkeit gelangen.

Ein anderer lebensmittelverarbei-
tender Betrieb informierte das Milch-
werk tber die Erfolgschancen des
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Comprex-Verfahrens. Bei der ersten
telefonischen Kontaktaufnahme mit
Hammann wurde nach Besprechung
der Situation im Werk fiir den uber-
nachsten Werktag ein Termin zur Vor-
planung, also zur Ortsbesichtigung,
festgelegt. Diese ist auferordentlich
wichtig, da erst auf dieser Grundlage
eingeschatzt werden kann, mit wel-
chem Equipment, Personal- und Zeit-
aufwand das Projekt abgearbeitet wer-
den kann. Zudem wird geklart, ob im
vorfeld notwendige Umbaumafnah-
men durchgeftihrt werden miuissen.

Vorbereitung
Vor Ort zeigte sich folgende Situation:
Das Werk wird von 3 Brunnen mit Was-
ser versorgt. Rohrleitungen versorgen
sowohl samtliche Produktionsmaschi-
nen als auch die Kuche, sanitare Ein-
richtungen und die Laborzapfstellen
mit Trinkwasser. Aufgabe musste es
sein, das komplette Trinkwassernetz
zu reinigen, denn nur ein vollstandi-
ger Biofilmabtrag fuhrt zum Erfolg.
Brunnen 1 war wartungsbedingt
vom Netz getrennt worden. Durch
Umschieber war es jedoch moglich,
trotzdem das gesamte Netz zu spi-
len. Um das System vollsténdig zu
reinigen, ist es wichtig, direkt an den
Brunnen die Luft einspeisen zu kén-
nen. Bei Brunnen 2 war dies ohne Um-
bauten méglich, Brunnen 3 musste fur

die Reinigung vorbereitet werden. Die
Ausspeisung der Luft und des Wassers
geschieht immer an den jeweiligen
Zapfstellen. Wichtig ist, die korrekte
Ableitung des Spillwassers. Dies stell-
te im Werk aber keinerlei Probleme
dar. Somit war von technischer Seite
her alles geklart.

Vonseiten des Werkes war schnelles
Handeln erforderlich. Die Produktion
durfte jedoch nicht unterbrochen oder
behindert werden. Um dies zu errei-
chen, ist es grundsétzlich méglich,
abschnittsweise ein Trinkwassersys-
tem zu reinigen. Das heifit, dass die
Bereiche, welche zum Zeitpunkt nicht
gespillt werden, ganz normal weiter
mit Wasser versorgt werden. Im betrof-
fenen Werk wird jedoch ca. 95 % des
Wassers fir die Produktion genutzt
und dies gleichzeitig. Ein abschnitts-
weises Spulen hatte hier keine Vorteile
gebracht. So konnte nur an einem Wo-

chenende ein fachgerechtes Reinigen
ohne Beeintrachtigung des Produkti-
onsablaufes gewahrleistet werden.

Durchfliihrung

Zur Abwicklung des Projektes wurden
20 Stunden Arbeitszeit vor Ort mit 3
Technikern veranschlagt, Ausfihrzeit-
raum war ein Wochenende. Vom Tag des
Erstkontaktes bis zur Projektabwick-
lung vergingen damit gerade einmal
neun Tage. Tatkraftige Unterstiitzung
bekamen die ausfithrenden Techniker
wahrend der zwei Arbeitstage von zwei
Fachkréften der technischen Abteilung
des Werkes. Dies war auch notwendig,
da das Werk flaichenmafig sehr grof
und sehr verwinkelt ist. Zudem besteht
es aus mehreren Etagen. Die Orientie-
rung fallt Nichtbetriebsangehorigen in
den ersten Tagen schwer.

Zu Beginn des Projektes wurde zu-
nachst vom Brunnen 2 aus gespiilt, am
néchsten Tag vom Brunnen 3. Die Rei-
nigung beinhaltete neben dem gesamt-
en Rohrleitungssystem alle Zapfstellen
einschlieflich der Produktionsmaschi-
nen. Besonderen Wert legte der Betrieb
dabei auf Verpackungsmaschinen, Ka-
sefertiger und spezielle Apparaturenim
Kulturraum. In den 20 Arbeitsstunden
einschlieflich Riistzeit konnten syste-
matisch alle 150 Zapfstellen bearbeitet
werden, einschlieflich der sich im Sys-
tem befindlichen Warmetibertrager.
Obwohl das gesamte Trinkwassersys-
tem aus Edelstahlleitungen besteht,
waren wahrend der Spulung deutliche
Austrédge zu verzeichnen.

Ergebnis

Die im Anschluss an die Reinigungsar-
beiten durchgefulhrten Beprobungen
eines akkreditierten Priflabors be-
scheinigten die Keimfreiheit des Trink-
wassersystems. Die Produktion konnte
somit bedenkenlos fortgesetzt werden.

Wasser und Luft arbeiten zusammen:
Turbulent, aber kontrolliert.

Das Comprex-Verfahren
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