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Den Biofilm aus der

Leitung pusten

Wer die Keimbelastung im
Trankewasser nachhaltig
senken will, muss dem
Biofilm im Leitungssystem
zu Leibe ricken. Dazu gibt
es jetzt ein Verfahren,
dass nur mit Druckluft und
Wasser arbeitet.

asser ist das wichtigste Nah-
rungsmittel und der preiswertes-
te Leistungsforderer fiir Schwei-

ne - vorausgesetzt, die Qualitat stimmt.
Untersuchungen zeigen jedoch, dass das
Trinkewasser in vielen Betricben hoch-
gradig mit Keimen belastet ist. Hart-
niickige Durchfille, die trotz Behandlung
immer wieder aufflackern, konnen ein
erstes Warnsignal sein. Oftmals bleiben
die Hygienemiingel aber auch lange Zeit
unentdeckt. Durch Minderzunahmen und
erhohte Tierarztkosten verursachen sie
jedoch erhebliche Schiaden.

Entkeimen allein reicht nicht

Viele Schweinehalter sind deshalb in-
zwischen dazu iibergegangen, das Trinke-
wasser zu entkeimen oder Sduren zuzu-
setzen, die das Keimwachstum hemmen
sollen. Der eigentlichen Ursache. Biofilm-
Ablagerungen in den Leitungen, riickt
man damit allerdings nicht zu Leibe.
Denn aus dem Biofilm konnen laufend
Keime ins Wasser iibergehen.

Als Biofilm bezeichnet man den
schmierigen, griin-braunen Belag, der
sich im Laufe der Zeit in Trinkeleitungen
und Vorratsbehiiltern absetzt. Er besteht
aus Mikroorganismen. ihren Stoffwech-
selprodukten und Bestandteilen des Was-
sers wie Kalk und Eisen- bzw. Mangan-
verbindungen. Die Mikroorganismen er-
niihren sich aber auch von Wasserzusitzen
wie Vitaminen, Zuckern und Medika-
menten.

Der Biofilm ist ein idealer Nihrboden
fiir Schadkeime - vor allem. wenn Teile
absterben oder durch Biozide geschidigt
sind. Hier kénnen sich die Keime gut ver-
mehren. Der Belag schiitzt sie zudem vor
Hygienemitteln, diec dem Trinkewasser
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Nach der Impuls-Reinigung: Das Spiilwasser ist durch geloste Biofilm-Bestandteile

deutlich getriibt.

vorsorglich zugesetzt werden.
Ausgangsbasis fiir den Keimbewuchs
konnen auch die Wasserrohre selbst sein.
Weichmacher und Antioxidantien, die dem
Kunststoff bei der Herstellung zugesetzt
werden, dienen den Bakterien als Nah-
rungsgrundlage. Je wirmer das Wasser ist
und je geringer die Durchflussrate, desto
grofer ist die Gefahr der Biofilmbildung.
Flatdeckstille sind besonders gefihrdet.
Ziel muss es daher sein, den Biofilm
moglichst vollstindig aus den Leitungen
zu entfernen. Nur so gelingt es, den Bak-
terien den Nihrboden zu entzichen. Eini-
ge Schweinehalter reinigen die Leitungen

Fotos: Heil, Werbild (1)

daher nach jedem Durchgang bezie-
hungsweise mindestens einmal jdhrlich
chemisch. Dafiir verwenden sie unter an-
derem Melkmaschinenreiniger. In den
meisten Fillen keimt der Biofilm trotz
chemischer Behandlung frither oder spi-
ter jedoch wieder auf.

Mit ,Luftmolchen” die
Leitung schrubben

Als Alternative wird seit einiger Zeit
ein so genanntes . Impuls-Spiilverfahren®
angeboten, bei dem die Leitung nur mit
Hilfe von Luft und Wasser gesdubert wird



Deutliche
Biofilm-
Ablagerungen
in einem
Triinke-
schlauch.

Futtersauren fordern die

locken zu erkennen.

In Spiilwasser sind deutliche Biofilm-

Biofilm-Bildung

Nach 2-monatigem Siiurezusatz musste
Berns-Miiller alle Triinkesiebe siubern.

Beinahe iiber Nacht bekam Fer-
kelaufziichter Frank Berns-Miiller. der
in Welver in der Nihe von Soest in Ko-
operation einen Stall mit 2200 Plitzen
betreibt, Probleme mit verstopften
Trinken. Die Ursache: Massive Biofilm-
Ablagerungen in den Triinkeleitungen.
Zuvor hatte der 37-jihrige Landwirt
dem Wasser rund zwei Monate lang or-
ganische Séuren zusetzt. Sie sollten die
Darmgesundheit der Ferkel stabilisie-
ren und die Zunahmen erhohen.

Das funktionierte zunichst auch ta-
dellos. Im Hintergrund vermehrte sich
der Biofilm dadurch jedoch so massiv,
dass sich schlieBlich die Siebe der Triin-
ken zusetzten. Auf Anraten der Hoftier-

— vollig ohne Chemie und Riickstinde,
Das Verfahren funktioniert ganz ein-
fach. Mit Hilfe eines Computers werden
impulsartig Druckluftblasen in die Lei-
tung ..geschossen”. So genannte . Luft-
molche®, die den gesamten Querschnitt
der Leitung ausfiillen, wandern dabei im
Wechsel mit Wasser durch die Leitung.

drztin nahm Frank Berns-Miiller
daraufhin Kontakt mit einer Fir-
ma auf, die sich auf das Reinigen
von Wasserleitungen mit dem Im-
pulsverfahren spezialisiert hat.
Aufgrund der Intensitit der
Biofilm-Ablagerungen kam im
Betrieb Berns-Miiller eine mo-
bile Anlage zum Spiilen des Lei-
tungssystems zum Einsatz. ,In-
klusive Auf- und Abbau der An-
lage dauerte der Spiileinsatz in
unserem 2200er Aufzuchtstall
einen ganzen Tag™, erinnert sich
der Landwirt. Unter dem Strich

Vorsorglich desinfiziert er jetzt alle drei
Wochen die Trinkeleitungen.

kostete die Aktion rund 1500 €.
~Anschliefend war unsere Triinkelei-
tung aber wieder voll einsatzfihig. Und
die Lufa-Untersuchung einer wenige
Tage spiter gezogenen Wasserprobe er-
gab, dass die Keimzahlen in unserem
Triinkewasser sogar den Vorgaben der
Trinkwasserverordnung entspricht*, zieht
Frank Berns-Miiller zufrieden Bilanz.
Dr. Theodor Schulze-Horsel

Durch die impulsweise Luftfreigabe wird
der Wasserblock beschleunigt. Dadurch
entstehen an den Rohrwiinden Verwirbe-
lungen, die die Rohrwiinde von allen lés-
baren Ablagerungen befreien.

Der Vorteil dieses Verfahrens gegen-
iiber anderen Molchsystemen: Der Luft-
molch passt sich jedem Rohrdurchmesser
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an, benotigt keine Molch-Schleuse und
kann nicht in der Leitung stecken blei-
ben. Zudem sollen Beschiddigungen des
Rohrsystems weitgehend ausgeschlossen
sein. Denn das Verfahren arbeitet mit ab-
gesenktem Druck, der unterhalb des
Netzdrucks bleibt, der normalerweile in
der Leitung herrscht. Das Verfahren eig-
net sich laut Hersteller fiir alle Rohr-
durchmesser ab % Zoll.

Grundreinigung oder
laufende Pflegereinigung

Grundsitzlich lassen sich zwei Stufen

der Reinigung unterscheiden:
B Eine Grundreinigung wird bei starken
Ablagerungen im Leitungssystem emp-
fohlen. Sie erfolgt einmalig bzw. in gro-
Ben Zeitabstinden durch eine Spezialfir-
ma. Die Firma reist zu diesem Zweck mit
Spezialfahrzeugen an, in denen sich die
Computer- und die Kompressortechnik
befinden. Von hier wird die Druckluft
computergesteuert in die Trinkeleitung
eingespeist.

Bei Eigenwasserversorgung erfolgt
der Zugang direkt hinter der Pumpe, wo-
bei hier unbedingt ein Riickschlagventil
vorhanden sein muss. Bei der Versorgung
mit Stadtwasser wird die Luft direkt hin-
ter der Wasseruhr eingespeist. Auch hier
ist ein Riickschlagventil erforderlich.

Der Zeitaufwand hingt von der Inten-
sitiit der Ablagerungen, vom Leitungsma-
terial und vom Aufbau des Leitungssys-
tems ab. Kunststoffleitungen lassen sich
relativ flott reinigen. Bei Metall dauert es
aufgrund moglicher Korrosion erfahrungs-
gemiB linger. Und wenn das Leitungsnetz
sehr verzweigt ist, nimmt das Reinigen
ebenfalls mehr Zeit in Anspruch. In der
Regel dauert es einen halben bzw. einen
ganzen Arbeitstag. Wobei ein Reinigungs-
tag rund 1200 € plus Anfahrt kostet.

Die Trankeleitung wird immer strang-
weise gespiilt, jeweils nur fiinf bis sechs
Trinken. Damit Druck und Spiilwasser
entweichen konnen, werden zuvor die
Siebe aus den Trinken ausgebaut und die
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~Die Ferkel sind
gesundheitlich stabiler”

Martin
Wiese-
Wagner
hat in sei-
nem Auf-
zuchtstall
den Proto-
Lyp einer
Impuls-
spiilanlage
installieren
lassen.

~Wenn ich friiher die Trinkeleitung
in unserem Flatdeck aufschraubte,
blickte mir ein 2 mm-dicker schleimiger
Belag entgegen®, erinnert sich Martin
Wiese-Wagner noch genau. Der 47-jih-
rige Landwirt bewirtschaftet in Nieder-
marpe bei Eslohe im Sauerland einen
1200er Ferkelaufzuchtstall fiir die Sau-
erlinder Ferkelgesellschaft (SFG). Ein-
gestallt werden die Ferkel aus zwei Be-
trieben, alle vier Wochen 600 Ferkel.

Um bei Erkrankungen schnell gegen-
steuern zu konnen, behandelt Wiese-
Wagner die Ferkel bei Bedarf iiber das

Nippel mit einer Wischeklammer oder
einem Holzkeil gedffnet.

B Die regelmibBige Pflegereinigung hin-
gegen erfolgt durch eine fest installierte

Die fiir eine
Grundreini-
gung erfor-
derliche
Kompressor-
und Compu-
tertechnik ist
in Spezial-
fahrzeugen
installiert.

Trinkewasser. Dafiir hat er ein separates
Leitungssystem mit einem Edelstahl-
Milchtank als Vorlaufbehilter installiert.
Eine kleine Umwiilzpumpe hilt das medi- |
kierte Wasser stindig in Bewegung.

Um Ablagerungen zu lésen und die
Biofilm-Bildung zu vermeiden, spiilte der |
Ferkelaufziichter die Leitungen bisher
nach jedem Einsatz von Medikamenten |
mit einem Trankewasser-Desinfektions- |
mittel auf Peroxydbasis in einer Konzen-
tration, die von den Tieren getrunken |
werden darf. Zusitzlich setzt er dem Was-
ser fiir die Ferkel mit einer speziellen Do- |

Reinigungsanlage. Das Funktionsprinzip
ist dhnlich wie bei der mobilen GroBanla-
ge. Wie hiufig die Reinigung erfolgen soll-
te, hiingt unter anderem davon ab, ob die
Trinkeleitung in kithler oder warmer Um-
gebung verlegt wurde und ob Medikamen-
te iiber die Leitung verabreicht werden.
Herzstiick der Anlage ist ein Schalt-
kasten. der die Luftimpulse taktet. Dari-
ber hinaus werden ein Kompressor und
ein Druckkessel benotigt. Wichtig ist, dass
die Luft, die der Kompressor erzeugt, 6l-
frei ist. Denn Ol ist ein idealer Nahrbo-
den fiir Mikroorganismen. Geeignet sind
handelsiibliche, &lfreie Kleinkompresso-
ren. Soll ein vorhandener Kompressor
verwendet werden, muss auf jeden Fall
ein Vierfachfilter nachgeschaltet werden.
Der Investitionsbedarf fiir eine derartige
Anlage liegt je nach Betriebsgrofe zwi-
schen 1500 und 3000 €/Betrieb, zuziiglich




Wichiig: Die ins Triinkewasser einge-
speiste Drvekciufe muss Gifre sein!

sicrpumpe Chlordioxid zu. Die Anlage ist
so-eingestellt, dass am Leitungsende cine
Konzentration von 0.3 mg Chlerdioxd
pro Liter Trinke ereeicht wird,

Trotz Desinfektion
Biofilm in den Leitungen

Samtliche Hygienemalnahmen konn-
ten jadoch nicht verhindern, dass sich ein
dicker Biofilm in den Lettungen bildere.
Uberscine Holticrarztm und den Schwei-
negesundheitsdienst  NRW  entsiand
schlicBlich der Kontakt zur Firma Ham-
mann aus Annweiler, dic sich darauf spe-
mialisiert hut, Wasserleitungsrohre i
Kommunen und Privathaushalte mit ei-
nem patentierten Yerfahren zu reinigen,
das mit Druckluft und Wasser arbeitel,

Wiese-Wagner crhiclt vom Hersteller
(ilr 1300 € den Prototyp einer neven Im-
puls-Spiilanlage, Herzstiick ist ein kleiner
Schaltkasten von der Grife cines Ver-
handskastens, der die Luftimpulse taktet,
Zudem pehorl e Druckluftbehalter und

Montage und Inbetnebnahme,

Wenn die Remigung regelméBig er-
folgt, reicht hauhg die mechanische Re-
nigung per Drucklufl. Ber Bedarf Jidsst
sich das Verlahren aber auch mut ¢iner
Desinfektion mit Chlardioxid oder Was-
serstoffperoxid kombinieren.

Vorteil der Kombination: Die mecha-
nische Reingung entfernt den Grofiel
des Biofilms und macht die verbleiben-
den Keime angreifbarer fiir die chemi-
schen Trinkewasser-Desinfektionsmittel.

Adressen von Fachfirmen, die
die Druckluft-Remnigung an-
hieten, finden Sie im Internet
auf unserer Homepage in der
Rubrik , Leserservice Schwein®,

www.topagrar.com

alfreier Kleinkompressor
#ur Anlage.

Inzwischen Ist das Rei-
nigungssystem einige Mo-
nate in Betrieh, Martin
Wicse-Wagner spilt damat
wichentlich die Leitungen
- immer erst die Hauopt-
ringleitung und dann die
Stichleitungen in- den drei
Abteilen. Damit das Spiil-
wasser entweichen kann,
klemmt er klemne Holzkei-
le unter die Nippel. Fir
das Splilen von zwel Ab-
teilen mit zusammen 600 Plitzen bend-
tigt er etwa eine Stunde. Das entspricht
etwa dem Zeitaubfwand fiir das Reinigen
mil chemischen Remipungsmiteln,

~Bereits nach dem ersten Spiilen hat-
ten sich die Biofilm- Ablagerungen deut-
lich reduziert”, lobt Wiese-Wagner den
Effekt der lmpulsreinigung. Um zu
iberprifen, ob sich das Spiilen auch auf
die Tierleistungen positiv auswirkt, hat
er mehrere Aubrochtdurchgiinge im
Wechsel jewesls mit und ohne vorherige
Reinigung der Leitungen aufgestalli.
Am Ende des Aufruchtdurchgangs er-
fasste er dann jeweils dic Zunahmen
und den Medikamentenverbrauch.

Das Ergebnis; Die Tageseunahmen
der verschiedenen Durchgénge wichen
nicht signifikant voneinander ab. Aller
dings reduzierte sich der Medikamen-
tenauiwand bei den Gruppen mit den
sereinigien Leitungen deutlich, | Auf
den Einsatz von Colistin zur Durchiall
behandlung konnten wir m den Ver-
suchsdurchgfineen fast pany verzichten™,
schwirmt Martin Wisse-Wagner,

Dr. Theodor Schulze-Horsel

Wir fassen zusammen

Dhas Trankewasser st in vielen Betrie-
ben keimbelastet, Ursache sind Biofilm-
Ablagerungen in den Leitungen, die den
Rakterien deale Vermehrungshedingun-
gen hicten. Durch Wasserdesinfektion
und Saurczusatz allein bekommt ran das
Problem nicht in den Griff. Um den Bio-
film zu entfernen, bieten einige Fumen
ein Verfuhren an, bei dem der Belag
durch impulsartige Luftzueabe aus der
Leitung geputzt wird,

Bei sehr hartniickizen Biofilm-Abla-
gerungen ist zuniichsl eine Oirundreint-
gung durch cin Fachunternehmen erior-
derhich. lin Anschluss daran emphehit
sich eine regelmiibiige Pllegerainigung mit
cinem Ffestinstalherien Klemgeris

HMenning Lehnert

Dr. Theodor Schulze-Horsel
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